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Fiir die interessanten Untersuchungen von Ad. v. B a e y e r  und 
R. F i t t i g  ist jedenfalls die Thatsache von nicht geringer Bedeutung, 
daas, wie ich an dem Beispiele der Citraconslure nachgewiesen habe, 
auch Alkalien die Umlagerung von stereoisomeren Verbindungen in 
einander bewirken kiinnen. 

Im Uebrigen verweise ich auf eine demniichst an anderer Stelle 
erscheinende, ausfiihrliche Abhandlung iiber den vorliegenden Gegen- 
stand. 

K a r l s r u h e ,  den 15. November 1891. 

588. Emil  Fisoher: Ueber ein news Isomeres der 
Galeotonstiure und der Sohleimsaure. 

[Aus dem chemisohen Laboratorium der Universitat Wirzburg.] 

(Eingegangen am 23. November; vorgetragen in dcr Sitzung von Hrn.Tiemann.) 

Aehnlich den einbasischen Sauren der Mannitreihe wird auch die 
Galactonsaure durch Erhitzen rnit Chinolin oder Pyridin theilweise in 
eine stereoisomere Verbindung verwandelt, welche Talonsaure genannt 
werden mag und welche zur Galactonsaure im selben Verhaltniss steht, 
wie die Glucon- zur Mannonsaure. Bei der Reduction wird die Talon- 
siiure i n  den zugehiirigen Zucker, die Talose, iibergefiihrt und bei der 
Oxydation rnit Salpetersaure liefert sie eine neue zweibasische Saure, 
die Taloschleimsiiure. Letztere unterscheidet sich ron der Schleim- 
s&ure nicht allein durch die grosse Liislichkeit in Wasser, sondern 
insbesondere durch ihre optische Activitiit. Durch Erhitzen rnit Pyridin 
wird sie theilweise in jene umgewandelt. 

Mit der Taloschleimsaure steigt die Zahl der bekannten stereo- 
isomeren zweibasischen Siiuren der Zuckergruppe auf acht , wahrend 
die Theorie deren nur zehn voraussehen Iasst. Die beiden letzten 
wird man unzweifelhaft in den noch fehldnden optischen Antipoden 
der Taloschleimslure und Isozuckerslure finden. 

T a l o n s  Bur e. 

Die Verwandlung der Galactonsiiure in die isomere Verbindung 
gelingt sowohl rnit Chinolin wie rnit Pyridin bei einer Temperatur 
von 140--150°. Die Anwendung der letzteren Base ist wegen der 
griisseren Ausbeute mehr zu empfehlen, obwohl die Operation im ge- 
schlossenen G e f h  ausgefiihrt werden muss. Fiir die nachfolgenden 
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Versuche diente Galactonsaure, welche aus dem reinen Cadmiumsalz 
durch Schwefelwasserstoff dargestellt und bis zum 50procentigen Syrup 
eingedampft war. 

250 g des Syrups (entsprechend 125 g Galactonsiiure) werden mit 
125 g Pyridin und einem Liter Wasser im Papin 'schen Topf aus 
Hupfer zwei Stunden auf 150° erhitzt und die braune, von einem 
geringen Niederschlag filtrirte Fliissigkeit nach Zusatz von 125 g 
reinem krystallisirtem Barythydrat gekocht, bis das Pyridin ver- 
schwunden ist. Man fallt jetzt den Baryt in der Warme genau mit 
Schwefelsaure, behandelt mit reiner Thierkohle, kocht dann die filtrirte 
gelbe Lijsung zuerst mit Cadmiumcarbonat, zum Schluss mit Cadmium- 
hydroxyd, bis sie neutral reagirt. Aus dem Filtrat scheidet sich beim 
Erkalten der grijssere Theil der unveranderten Galactonsaure als 
schwerliisliches Cadmiumsalz aus. Um die Abscheidung des Jetzteren 
zu vervollstlndigen , wird das Filtrat concentrirt ; nach Entfernung 
dcs in  der Kiilte lrrystallisirten Salzes ist es in der Regel nijthig, 
das inzwischen wieder sauer gewordene Filtrat nochmals mit Cadmium- 
hydroxyd zu kochen und zur miiglichst vollstandigen A bscheidung 
des galactonsaureu Cadmiums 24 Stunden stehen zu lassen. Aus der 
Mutterlauge wird nach dem Verdiinnen rnit Wasser das Cadmium mit 
Schwefelwasserstoff gefallt und das Filtrat nach dem Austreiben des 
Schwefelwasserstoffs mit Bleicarbonat gekocht; versetzt man nun die 
heisse Fliissigkeit mit einer Liisung von reinem basisch essigsaurem 
Blei, so wird die Talonskure als basisches Bleisalz gefallt. Das letz- 
tere bildet einen fast farblosen pulserigen Niederschlag, welcher leicht 
filtrirt und ausgewaschen werden kann. Derselbe wird schliesslich in 
warmem Wasser suspendirt nnd durch Schwefelwasserstoff zersetzt. 
Das Filtrat hinterlasst beim Eindampfen einen schwach gefgrbten Syrup, 
welcher die Talonsaure aber immer noch gemischt mit etwas Galacton- 
shure enthiilt. 

Die Ausbeute an diesem Product betriigt etwa 14 pCt. der an- 
gewandten Galactonsiiure. Zur volligen Reinigung der Talonsaure 
dient das Brucinsalz. Urn dasselbe zu gewinnen, kocht man die ver- 
diinnte wasserige Lijsung der  Saure rnit etwas mehr als der berech- 
neten Menge Brucin 15 Minuten und verdampft zum Syrup. Letzterer 
begiiint in der Kiilte bald zu krystallisiren. Zur Entfernung des noch 
vorhandenen Wassers wird die Krystallmasse schliesslich rnit absolutem 
Alkohol angerieben, filtrirt und dann in heissem Methylalkohol gelijst; 
aus dem Filtrat fallt das talonsaure Rrucin beim Erkalten i n  gltiu- 
zenden , meist zu kugeligen Aggregaten vereinigten feinen Krystallen 
aus. Diesclben schmelzen nicht ganz scharf zwischen 130-1330 und 
sind in Wasser leicht liislich. Die Ausbeute an diesem reinen Salz 
betrug 23 pCt. der angewandten Galactonsaure; das eutspricht 7 pCt. 
reiner Talonsaure. 

Berichtr d D. Lharn Gcsellucliaft. Jahrp. XXIV. 235 
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Um aus dem Brucinsalz die Saure zu regeneriren, wird dasselbe 
in Wasser gelost und durch einen Ueberschuss von reinem Baryum- 
hydroxyd zersetzt. Die gefiillte Base wird nach dem Erkalten filtrirt, 
die Mutterlauge verdampft und die zurtickbleibende Baryumverbindung 
mit absolutem Alkohol ausgekooht. Diese Operation hat den Zweck, 
das noch vorhandene Brucin zu entfernen. Schliesslich wird der 
Ruckstand wieder in Wasser geliist und der Baryt  genau rnit Schwefel- 
siiure gefallt. Der  Filtrat hinterlasst beim Verdampfen einen Syrup, 
welcher ein Gemisch von Talonsaure und ihrem Lacton ist. Dieses 
Praparat  dreht das  polarisirte Licht stark nach links; es ist in 
heissem Alkohol leicht loslich. 

Die Salze der Talonsaure mit Calcium, Strontium, Baryum, Zink 
sind sammtlich in Wasser sehr leicht loslich und bleiben beim Ver- 
dunsten ihrer Losungen als gummiartige Masse zuruck. 

C a d  m i um s a1 z. Im unreinen Zustande krystallisirt dasselbe 
sehr schwer; wird es dagegen aus der  reinen Saure durch Kochen 
mit Cadmiumhydroxyd dargestellt, so bleibt es beim Verduristen der 
LBsung sofort als farblose, vollstandig krystallisirte Masse zuruck. 
Zum Unterschied von dem galactonsauren Salz ist es selbst in kaltem 
Wasser recht leicht liislich. Aus der wasserigen Liisung wird es 
durch Alkohol zunachst als Syrup gefiillt, welcher sich aber bald in 
ein Haufwerk von iiusserst feinen, nttdelfiirmigen Erystallen ver- 
wandelt. Ein Praparat ,  welches in  dieser Weise dargestellt und bei 
105 0 getrocknet war ,  scheint nach der Cadmiumbestimmung die Zu- 
sammensetzung (C, H1107)2 Cd + Ha 0 zu besitzen. 

0.2549 g gaben 0.1142 g Cadmiumsulfat. 
Berechnet Gefunden 

Cd 21.3 21.5 pCt. 

Leider ist die directe Restimmung des Krystallwassers nicht 
miiglich; denn das Salz verliert zwar bei 130O an Gewicht, farbt sich 
aber gleichzeitig schon gelb. 

T a l o n s  aur.ep h e n  y 1 h y d r a  zid.  Auch diese Verbindung ist vom 
entsprechenden Derivat der Galactonsaure durch die vie1 grossere L6s- 
lichkeit in Wasser unterschieden; in Folge dessen muss man bei ihrer 
Bereitung concentrirte Losungen verwenden. 

1 Tbeil der syrupfiirmigen Talonsiiure, 1 Tbeil Phenylhydraziu 
und 2 Theile Wasser werden l'/z Stonden auf dem Wasserbade er- 
wiirmt. Nach dem Erkalten scheidet sich das  Hydrazid allmahlich 
krystallinisch ab. Dasselbe wird auf der Saugpumpe filtrirt , mit 
Aceton gewaschen und in heissem Alkohol gelBst. Beim Erkalten 
fallt es  daraus ziemlich rasch in kleinen farblosen, meist biischel- 
fiirmig vereinigten Prismen, welche fiir die Analyse bei A050 ge- 
trocknet wurden. 
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0.2175 g gaben 0.1222 g Wasser und 0.3992 g Kohlensaure. 
Ber. fiir GHj106. &Ha. C6Hj Gefunden 

H 6.29 6.25 pCt. 
C 50.35 50.06 

Das Hydrazrd schmilzt nicht ganz constant gegen 155O unter 
schwacher Gasentwicklung. Wegen der grossen Liislichkeit in Wasser 
ist die Verbindung fur die Abscheidung der Talonsaure nicht geeignet. 

R e d u c t i o n  d e r  T a l o n s a u r e .  Der Syrup, welcher beim Ein- 
dampfen iler wiisserigen Lijsung von Talonsaure zuriickbleibt, enthalt 
neben der freien Saure in reichlicher Menge ihr  Lacton. I n  Folge 
dessen kann man dieses Product direct reduciren und erhalt so die 
Talose. Die Reduction, die Isolirung des Zuckers wurde in der friiher 
iifters beschriebenen Weise ausgefiihrt. 

I h r  Phenylhydrazon 
ist in Wasser sehr leicht 16slich, wodurch sie sich von der Galactose 
unterscheidet. 

Beim Erwiirmen rnit essigsaurem Phenylhydrazio entsteht eiu 
Osazon, w e l c h e s  von  d c m  G a l a c t o s a z o n  n i c h t  zu u n t e r -  
s c h e i d  e n  i s t .  Dieses Resultat kann nicht iiberraschen; denn nach 
der Bereitungsweise steht die Talose zur Galactose im gleichen Ver- 
haltniss wie die Mannose zur Glucose und diese beiden Zucker liefern 
bekanntlich auch das gleiche Osazon. 

V e r w a n d l u n g  d e r  T a l o n s a u r e  i n  G a l a c t o n s l u r e .  Die- 
selbe vollzieht sich unter den gleichen Bedingungen, wie der umge- 
kehrte Vorgang und liefert beziiglich der Ausbeute vie1 bessere Re- 
sultate. 

1 g der sorgfaltig gereinigten syrupfijrmigen Talonsaure wurde 
mit 5 g  Wasser und 1 g Pyridin zwei Stunden auf  150° erhitzt und 
die Fliissigkeit dann gerade so behandelt, wie es  zuvor bei der Be- 
reitung der Talonsaure angegeben ist. Die Ausbeute an galactonsaurem 
Cadmium betrug 0.5g, so dass man annehmen kann, dass wenigstens 
50 pCt. der Talonsiiure in die stereoisomere Verbindung iibergehen. 

Die Talose bildet einen farblosen Syrup. 

T a l o s c h l e i m s i i u r e .  
Wghrend Galactonsaure oder Galactose beim Abdampfen mit 

verdiinnter Salpetersaure eine grosse Menge von krystallisirter Schleim- 
saure hinterlassen, liefert die reine Talonsaure unter denselben Be- 
dingungen einen sehwachgelben Syrup, welcher in Wasser sowie in 
Alkohol und Aceton leicht lijslich ist. Derselbe enthiilt die Talo- 
sehleimsiiure. Fur die Bereitung der letzteren kann man auch un- 
reine Talonsaure benuteen, da  die gleichzeitig entstehende Schleim- 
siiure sich wegen ihrer geringen Liislichkeit verhaltnissmassig leicht 
entfernen Iasst. 

235* 
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200 g Galactonsiiure wurden in  der friiher beschriebenen Weise 
n i t  Ppridin umgelagert und die unveriinderte Calactonsaure durch 
das Cadmiumsaiz griisstentheils entfernt. So resultirten 45 g ekes 
hellbraunen Syrups, welcher ein Gemenge von Talonsaure und wenig 
Qalactonsaure iet. J e  l o g  von diesem Product wurden mit 50g 
Salpetersiiure vom specifischen Gewicht 1.1 5 in  einer Platinschale 
auf dem Wasserbade unter fortwlhrendem Umriihren miiglichst rasch 
zum Syrup verdampft, dann rnit etwas Wasser verdiinnt und in der 
gleichen Weise verdampft, urn die Salpetersaure moglichst zu ent- 
fernen. Der Riickstand hinterlasst beim Verdiinnen rnit wenig kaltem 
Wasser etwas Schleimsaure. Das Filtrat wird rnit Wasser auf 100 ccni 
verdiinnt, mit reinem Calciumcarbonat bis zur neutralen Reaction 
gekocht und schliesslich in der  Warme mit wenig Thierkohle be- 
handelt. Aus der heiss filtrirten, hellgelben Fliissigkeit scheidet sich 
nach dem Erkalten das Kalksalz als wenig gefiirbtes Krystallpulver 
ab:  die Mutterlauge liefert nach den1 Einengen im Vacuum eine zweite, 
aber  vie1 geringere Krystallisation. 

Zur Bereitung der freien SBure wird das fein gepulverte Salz in 
eine heisse L6sung von wenig iiberechiissiger Oxalsaure allmahlich 
eingetragen. Umgekehrt zu verfahren ist nicht rathsam, weil das 
Salz beim Erhitzen mit Wasser schmilzt und dann schwer \-on der 
Qxalsaure zerlegt wird. Nachdem die iiberschiissige Oxalsaure mit 
3alkmilch yuantitativ eutfernt war, wurde die Losung der T a b  
schleimsiiure zum Syrup verdampft; der letztere scheidet nach einigem 
Stehen etwas Schleimsaure a b  und wird zur Entfernung derselben 
mit kaltem, reinem Aceton aufgenommen. Nach dern Verdampfen 
des Acetons wurde die schon ziemlich reine Saure in  der dreissig- 
fachen Menge Wasser geliist und abermals durch Kochen mit Cal- 
ciumcarbonat in das Kalksalz verwandelt; dasselbe schied sich nun 
beim Erkalten der Losung als farbloses, krystallinisches Pulver ab, 
welches aus mikroskopisch kleinen, kugelformigen Massen von wenig 
charakteristischer Form besteht. 

Wird dieses reine Salz wieder in der friiher heschriebenen Weise 
durch Oxalsaure zerlegt und der Ueberschuss der leteteren durch 
Kalkrnilch entfernt, so hinterlasst die Lijsung beim Verdampfen die 
Taloschleimsaure als farblosen Syrup, welcher nach zwclfstiindigem 
Stehen zu einem Krystallkuchen erstarrt. Zur Entfernung der Mutter- 
lauge, welche, wie es scheint, ein Lacton der Saure enthalt, wird die 
Masse rnit reinem, kaltem Aceton verrieben, ausgelaugt und filtrirt. 

Fur die Analyse wurde dieses Pr lpara t  durch langeres Kochen 
mit vie1 reinem Aceton geliist. Aus der  durch Abdampfen concen- 
trirten Flussigkeit schied sich die Siiure in mikroskopisch feineu, 
farblosen, viereckigen Blattchen a b ,  welche bei 105O getrocknet fol- 
gende Zahlen geben: 
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0.1855 g gaben 0.1664 g Kohlenslure und 0.0605 g Wasser. 
Ber. fur CsHroOs Gefunden 

c 34.3 33.8 pCt. 
H 4.8 5.3 'b 

Die Saure schmilzt nicht ganz constant gegen 1580 unter lebhafter 
Gasentwicklung. 

Sie ist selbst in kaltem Wasser sehr leicht loslich, desgleichen 
in  warmem absolutem Alkohol. Reim Eindampfen der alkoholischen 
Liisung wird sie theilweise esterificirt, so dass sie aus diesem LBsungs- 
mittel nicht umkrystallisirt werden kann. In reinem warmem Aceton 
ist die krystallisirte Saure recht schwer loslich, wahrend das rohe 
syrupfijrmige Product davon leicht aufgenommen wird; in  Aether, 
Chloroform und Benzol ist sie nahezu unlbslich; sie reducirt die 
F e h l i n g ' s c h e  Liisung auch beim Kochen gar nicht; das polarisirte 
Licbt dreht sie nach rechts. 

Eine frischbereitete wiisserige Liisung von 3.84 pCt. Gehalt und 
dem specifischen Gewicht 1.0173 drehte bei 20° im 1 dcm-Rohr im 
Mittel von mehreren Ablesungen 1.15O nach rechts; daraus berechnet 
sich die specifische Drebung [ C G ] ~ ~  = + 29.4. Diese Zahl ist aber nicht 
ganz genau, da  fiir den Versuch leider nur eine sehr kleine Menge 
der reinen Substanz angewandt werden konnte. Beim Kochen der  
Losung verringert sich wegen Lactonbildung das DrehungsvermBgen, 
wie spiiter bei der Beschreibung des Calciumsalzes noch ausfiihrlicher 
gezeigt wird. 

Die wasserige Losung der Saure giebt mit Bleiacetat und iiber- 
schiissigem Rarytwasser weisse Niederschliige der betreffenden Salze. 
Ferner liefert ihre durch Ammoniak neutralisirte Liisung mit Silber- 
nitrat und Cadmiumsulfat weisse Niederschlkge, wird dagegen durch 
Kupfersulfat nicht gefallt. Das unlosliche Silbersalz zersetzt sicb 
beim Kochen mit Wasser unter Abscheidung von Silber. 

Das saure Kaliumsalz ist i n  Wasser sehr leicht liislich und 
hinterbleibt beim Verdunsten als farbloser Syrup. 

Analysirt wurde nur das Kalksalz, dessen Bereitung oben be- 
schrieben ist. I m  Vacuum uber Schwefelshre  getrocknet enthak es 
noch etwas Wasser, welches aber vollstandig bei 1050 entweicht. D a s  
bei der letzteren Temperatur getrocknete Salz hat  daun die Zusammen- 
setzung, Cs H a  0 8  Ca. 

0.2020 g Substanz gaben 0.1 105 g Caiciumsulfat. 
0.4335 g Substans gaben 0.1329 g Wasser und 0.4600 g Kohlensiiure. 

Berechnet 
Ca 16.13 
C 29.03 
H 3.23 

Gefundeo 
16.08 pCt. 
28.94 B 

3.40 B 
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Beim Kochen mit Wasser schmilzt dasselbe partiell zu einer 
zahen Masse und lijst sich dabei nur in geringer Menge. In heisser 
s tark verdiinnter Essigsaure ist es etwas leichter loslich. Aus der 
wasserigen Lijsung wird es durch Alkohol gefallt und beim Erhitzen 
zersetzt es sich ohne zu schmelzen. 

D a  das Kalksalz sehr vie1 leichter zu isoliren is t ,  ale die freie 
krystallisirte Saure und d a  es sich deshalb fiir die Erkennung der  
letzteren eignet, so wurde zur scharferen Charakterisirung desselben 
folgende optische Probe angestellt : 

0.8 g des bei 1050 getrockneten Salzes wurden in 5 ccm Salz- 
saure, welche aus 5 Theilen Wasser und 1 Theil rauchender Salzsaure 
vom specifischen Gewicht 1.19 hergestellt war ,  bei 200 mijglichst 
rasch gelijst. Die Fliissigkeit drehte ungefiihr 15 Minuten nach der 
Aufliisung im 1 Decimeterrohr 3.250 nach rechts; nach 1 1 / ~  Stunden 
war die Drehung auf 2.350 zuriickgegangen; jetzt wurde die Liisung 
5 Minuten lang bis nahe zum Sieden erhitzt und nach dem Abkiihlen 
wieder gepriift. Die Drehung betrug dann nur noch + lo ,  stieg aber 
irn Verlauf von 17 Stunden bei gewijhnlicher Ternperatur wieder auf 
1.8O. Diese Schwankungen werden offenbar durch theilweise Lacton- 
bildung hervorgerufen; sie sind aber charakteristisch fiir die Talo- 
schleimsiiure und k6nnen insbesondere benutzt werden , um diesel be 
von der d-Zuckersaure und d-Mannozuckersaure zu unterscbeiden, bei 
welchen die Rechtsdrehung beim Kochen der L6sung durch die 
Lactonbilduog nicht vermindert, sondern betrachtlich vermehrt wird. 

Das Phenylhydrazid der Taloschleimslure scheidet sich beim Er- 
warmen der nicht zu verdiinnten wasserigen Losung rnit essigsaurern 
Phenylhydrazin auf dem Wasserbade schon nach kurzer Zeit in fast 
farblosen gliinzenden Blattchen ab ,  welche zwischen 185 und 1900 
unter Zersetzung schrnelzen und in heissem Wasser betrachtlich leichter 
loslich sind als das Doppel hydrazid der Schleimsaure. Analysirt 
wurde das  Product nicht. 

V e r w a n d l u n g  d e r  T a l o s c h l e i m s a u r e  i n  D e h y d r o s c h l e i m s a u r e .  
Dieselbe gelingt auf dieselbe Weise, wie bei den isomeren Sauren. 
1 g syrupfijrmige Taloschleimsaure wurde mit 1 g concentrirter 

Salzsiiure und 1 g rauchender Bromwasserstoffsaure mehrere Stunden 
auf 1500 erhitzt. 

Die Menge der nach dem Erkalten des Rohres auskrystallisirten 
Dehydroschleimsaure betrug 0.19 g. 

V e r w a n d l u n g  d e r  T a l o s c h l e i m s i i u r e  i n  S c h l e i m s a u r e .  
1 g der Taloschleimsiiure wurde mit 2 g Pyridin und 10 g Wasser 

im geschlossenen Rohr 3 Stunden auf 1400 erhitzt, dann die dunkel- 
braune Liisung mit iiberschiissigem Baryt bis zum Verschwinden des 



3629 

Pyridingeruches gekocht, die Masse mit Wasser verdiinnt, in der Hitze 
der Raryt quantitativ mit Schwefelsaure ausgefallt und schliesslioh 
die Lijsring durch Kochen mit Thierkohle grosstentheils entfiirbt. Aus 
dem stark concentrirten Filtrat fie1 die Schleimsaure beim 1 Betiindigen 
Stehen krystallinisch aus. Sie wurde aus heissem Waseer umkry- 
stallisirt und durch den Schmelzpunkt, welcher gegen 2130 lag, iden- 
tificirt. Die Ausbeute betrug 0.2 g. Dieses Resultat beweist besser 
als jede andere Reaction, dass die Taloschleimsaure rnit der Scbleim- 
aiiure stereoisomer ist. 

Ueber die Configuration dieser Sauren habe ich mich bereits 
kurz geaussert ’). Ich werde die Frage spater ausfuhrlicher behandeln. 

Ferner bemerke ich, dass die gleichen Versuche rnit der Arabon- 
skure rind Xylonsaure in Angriff genommen sind und zu neuen Pen- 
tonsauren resp. Pentosen fiihren. 

Schliesslich ist es mir eine angenehme Pflicht, den HHrn. Dr. 
G u s t a v  Hel ler  und Dr. O s c a r  P i l o t y  fiir die werthvolle Hiilfe, 
welche sie bei dieser recht miihevollen Arbeit leisteten, besten Dank 
zu sagen. 

589. Spencer Umfreville Picker ing:  Die Theorie von der 
chemischen Residual - Affinitat el8 Erklgrung f i r  die 

physikelische Natur der Lasungen. 
(Eingegangen am 4. November.) 

Das ungeheure Anwachsen der Arbsiten, welche in letzter Zeit 
ausgefiihrt sind und welche sich rnit dem Verhalten der Losungen 
beschaftigen, hat bewirkt, dass eine Menge von Thatsachen von der 
hiichsten Wichtigkeit zu Tage gefiirdert worden ist, wodurch eine tief- 
greifende Umgestaltung unserer Anschauungen uber den Zustand, . in 
welchem eioe Substanz in Liisung existirt , ilothwendig geworden ist. 
Man hat gefunden, dass das  physikalische Verhalten van  schwachen 
Liisungen in der grossen Mehrzahl der Falle nahezu unabbangig ist 
von der Natur der gelosten Substanz, und v n n ’ t  H o f f  hat des 
Weiteren gezeigt, dass wir eine Erklarung fur diese Unabhangigkeit 
erhalten und auch den Werth mehrerer physikalischer Eigenschaften 
berechnen konnen, wenn wir die geliiste Substanz als in gasfijrmigem 
Zustand befindlich betrachten und als ebenso unabhiingig von jeder 

1) Diese Berichte XXIV, 1541. 




